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ض الكربوــن" (حيــث يشُاــر بالكربوــن هناــ إلى مكــاh ثاــني أكسيــد الكربوــن، CO2e) يشيــر إلى مساــرات انبعاثات  مصطلحــ "منخفــ
غاــزات الدفيئةــ (GHG) (أو الغاــزات المسبــبة للاحتباــس الحرــاري) العالميةــ التيــ تثبــت تركيزــ الغاــزات الدفيئةــ في الغلاــف الجوــي 
بمستــويات يعُرــف أنهاــ ليســت "تدخلاــً بشرــياً خطيرــاً في النظاــم المناخيــ" وفقاــً لماــ صدــر عنــ الهيئةــ الحكوميةــ الدوليةــ المعنيةــ 
بتغير المناخ (IPCC). في الوقت الحالي، يزيد تركيز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي عن 400 جزء في المليون من حيث الحجم 
وهذــا الرقمــ في اتجاــه نحوــ الزياــدة. لذلكــ، وبالنظرــ إلى هدــف عدــم ارتفاــع درجةــ الحرــارة العالميةــ أكثرــ منــ 2 درجةــ مئويةــ، ينبغيــ ألا 

ض  نشرــت الحكومةــ البريطانيةــ في عاــم 2003 "تقريرــاً حكومياــً خاصاــً بالطاقةــ" بعنوــان "طاقتناــ المستــقبلية: خلقــ اقتصاــد منخفــ
الكربوــن". وكان الهدــف تحقيقــ المزيدــ منــ الإنتاــج الاقتصاــدي ومستــويات المعيشةــ عاليةــ الجوــدة معــ استــهلاك أقلــ للموــارد 
ض الكربوــن" قدــ طرـُـح في التقريرــ الحكوميــ للمرــة الأولى، فقدــ تمــ بحثهــ  الطبيعيةــ والتلوــث البيئيــ. ولماــ كان مفهوــم "اقتصاــد منخفــ
ومتابعتهــ باعتباــره نمطاــً إنمائياــً يبعــث علىــ الأملــ للحدــ منــ انبعاثاــت ثاــني أكسيــد الكربوــن ومواجهةــ تحدياــت تغيرــ المناــخ. 
وسرــعان ماــ وجدــ لهــ أنصاــراً في جميعــ أنحاــء العالمــ. وبعدــ مضيــ أربعــ سنــوات، في عاــم 2007، قدمــت الياباــن مفهوــم "مجتمعــ 

ض الكربوــن تغييرــ أنماــط استــهلاك الناــس وأنماــط حياتهمــ، بينماــ  هذــان المفهوماــن مرتبطاــن ارتباطاـًـ وثيقاـًـ. يحاــول المجتمعــ منخفــ
تحاــول تكنولوجياــ منخفضةــ الكربوــن تغييرــ أنماــط الطاقةــ. الفكرــة الرئيسةــ لكــلا المفهومينــ هيــ نفسهــا: الحدــ منــ انبعاثاــت ثاــني 
أكسيــد الكربوــن معــ خلقــ نموــ اقتصاــدي. واستــمرت هذــه الفكرــة في التطوــر، وقدــم الباحثوــن الصينيوــن مفهوــم "مدينةــ منخفضةــ 

1. مقدمة: ما المقصود بالمدينة منخفضة الكربون؟ 
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تؤثرــ المدــن بشكــل كبيرــ علىــ انبعاثاــت الكربوــن، بسبــب عدــد الأشخــاص الذينــ يعيشوــن ويعملوــن فيهاــ، وذلـكـ بسبــب المثاــل 
ض انبعاثاــت الكربوــن. فقدــ أثبتــت المدــن الاستــباقية الرائدــة مثلــ لندــن أنهــ في الأماكنــ  الذــي يمكنهمــ اتباعهــ وبالتاــلي التأثيرــ في خفــ
التيــ تستــخدم فيهاــ الهيئاــت الحاكمةــ سلــطتها بشكــل مبتكرــ، يمكنــ أن يكوــن لهاــ تأثيرــ كبيرــ علىــ الحدــ منــ انبعاثاــت الكربوــن 

اكتســب مفهوــم "المدــن منخفضةــ الكربوــن" زخماـًـ في المشهــد الحضرــي للتنميةــ والحوكمةــ عندماــ توصلــت المدــن إلى أن ظاهرــة 
الاحتباــس الحرــاري العالميــ وتغيرــ المناــخ ماــ هماــ إلا نتاــج للتحضرــ، وارتفاــع النموــ السكــاني والاقتصاــدي، وبالتاــلي فإــن الزياــدة 
الأكثرــ أهميةــ في استــهلاك الطاقةــ وانبعاثاــت ثاــني أكسيــد الكربوــن إنماــ تحدــث في المدــن والمناطقــ الحضريةــ. منــ خلاــل اعتماــد 
ض انبعاثاــت الكربوــن منــ خلاــل الوساــئل والطرــق التيــ يتمــ بهاــ تصميمــ المدــن وتطويرهاــ، وطرــق  مباــدئ الاستــدامة، يمكنــ خفــ
استــهلاك الموــارد؛ وبشكــل أساسيــ، فإــن المدــن منخفضةــ الكربوــن هيــ المدــن التيــ تتخذــ إجرــاءات جاــدة وفعالةــ للحدــ منــ 

بمصاــدر الطاقةــ المتجدــدة، وإنتاــج أقلــ كميةــ ممكنةــ منــ التلوــث، واستــخدام الأراضيــ بكفاــءة؛ والموــاد المستــخدمة للسمــاد أو 
إعاــدة تدويرهاــ أو تحويلــ النفاياــت إلى طاقةــ. والمدــن منخفضةــ الكربوــن باختصاــر هيــ التيــ تعتمدــ وتدمجــ مباــدئ التنميةــ 

المستدامة للمساهمة بشكل طفيف في تغير المناخ. 

وفقاــ لأكاديميةــ البحــ الصينيةــ للعلوــم البيئيةــ، تؤــدي المدينةــ منخفضةــ الكربوــن إلى اقتصاــد ومجتمعــ منخفضاــ الكربوــن جنباـًـ 
إلى جنب بشكل مستدام مع التنمية. ثمة جانبين مهمين في مفهوم المدينة منخفضة الكربون، وهما: 

 - اقتصاد منخفض الكربون: لزيادة الطاقة وكفاءة المياه والحد من انبعاثات الكربون على أساس الكفاءة في استخدام     
  الموارد والتكنولوجيا الخضراء. 

 - استهلاك منخفض الكربون: للحد من انبعاثات الكربون من جميع جوانب الحياة في المدينة والتي تشمل إعادة التدوير،   
  وحماية البيئة الطبيعية، والحفاظ على المناطق الخضراء في المدينة، وزيادة بالوعة الكربون. 

العدد العشرون – مايو 2018

المدن منخفضة الكربون 

ض الكربوــن هوــ مجتمعــ يتعاــون فيهــ الناــس (في الأغلــب) للحدــ منــ كميةــ انبعاثاــت ثاــني أكسيــد الكربوــن في أي  المجتمعــ منخفــ
ض الكربوــن هوــ  شكــل أو في أنشطــة مختلفةــ منبعثةــ منــ الحياــة اليوميةــ وعمليةــ الإنتاــج لمصنعــ أو صناعةــ. فالمجتمعــ منخفــ
ض منــ الكربوــن يرتبطــ ارتباطاـًـ وثيقاـًـ بتطويرــ التكنولوجياــت  السبــيل لتشجــيع الناــس علىــ العيــش في مجتمعــ ذو محتوــى منخفــ
غيرــ الضاــرة بالبيئةــ أو ماــ يسمــى التكنولوجياــ النظيفةــ (انظرــ الشكــل 1 ). وباعتبارهاــ واحدــة منــ أكبرــ المساــهمين في الانبعاثاــت 
الكربونيةــ والوحدــة الأساسيــة للتنميةــ الاقتصاديةــ والتنظيمــ الإداري، تلعــب المدــن دائماـًـ أدواراً مهمةــ في تطويرــ "الاقتصاــد 

لا يوجدــ تعريــف قابلــ للتطبيقــ عالمياـًـ لمـــصطلح "مدينةــ منخفضةــ الكربوــن". علىــ عكــس التنميةــ المستــدامة، لمــ تكنــ ثمةــ أي 
تعريفاــت موحدــة للمدــن منخفضةــ الكربوــن. وأسبــاب ذلكــ، أولاً: المدــن تختلــف في مواردهاــ الكربونيةــ الأوليةــ. والمدــن العاملةــ في 
الصناعاــت الثقيلةــ كثيفةــ الاستــخدام للطاقةــ، أو تلكــ المدــن الموجوــدة في البلدــان الحاــرة أو الباــردة التيــ تتطلــب الكثيرــ منــ التبريدــ 
أو التدفئةــ علىــ التوــالي ستــبدأ بكثافةــ كربونيةــ مطلقةــ أعلىــ منــ المدــن التيــ تركزــ علىــ الخدماــت والصناعاــت غيرــ كثيفةــ 
الاستــهلاك للطاقةــ أو تلكــ المدــن الموجوــدة في المناــخ المعتدــل الأقلــ احتياجاـًـ للتبريدــ أو التدفئةــ. ثانياــً: الهدــف الأساسيــ للمدــن 

تعريفاــت "المدينةــ منخفضةــ الكربوــن"، قبلــ كل شيــء، علىــ كيفيةــ تغييرــ المدــن لمساــراتها المتعلقةــ بانبعاثاــت الكربوــن بشكــل 
مستقل عن مواردها الكربونية الأولية، ولكن بطرق لا تضر بالتنمية الاقتصادية والقدرة على العيش. 

تعريــف المدينةــ منخفضةــ الكربوــن لا يعنيــ في كثيرــ منــ الأحياــن ماــ يكــاh "المدينةــ المستــدامة". يوضحــ أحدــ التعريفاــت العالميةــ 
للمدينة المستدامة التي صاغها ريتشارد ريجيست في عام 1987 ارتباطاً واضحاً بانبعاثات ثاني أكسيد الكربون والعناصر الأخرى 
التيــ تساــهم في تغيرــ المناــخ منــ خلاــل تعريــف المدينةــ المستــدامة علىــ أنهاــ "مدينةــ مصممةــ معــ مراعاــة التأثيرــ البيئيــ، يسكــنها 
أشخــاص متفانينــ في تقليلــ المدخلاــت اللازمةــ منــ الطاقةــ والمياــه والغذــاء ومخرجاــت الحرــارة والتلوــث الهوــائي - بغاــز ثاــني أكسيــد 
الكربوــن وغاــز الميثاــن وتلوــث المياــه". ومنــ ثمــ يمكنــ تعريــف المدينةــ منخفضةــ الكربوــن بأنهاــ مدينةــ تضمــ مجتمعاــت تستــهلك 

الكربون أو الغازات الدفيئة مقارنة بممارسات اليوم لتجنب اŞثار الضارة على تغير المناخ. 
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2. لماذا المدن منخفضة الكربون: الفوائد والمزايا 



ويصبحــ التقاــرب الوثيقــ بينــ المنافعــ المحليةــ والعالميةــ أقلــ مباشرــة بالنسبــة إلى القضاياــ المتعلقةــ بالهيكــل الاقتصاــدي العاــم 
للمدينةــ والطلــب الكليــ علىــ الطاقةــ منــ الصناعاــت القائمةــ في تلـكـ المدينةــ بالذــات. فاستــبدال التصنيعــ كثيــف الاستــهلاك 
ض  للطاقةــ بالأنشطــة الاقتصاديةــ المكثفةــ نسبــياً منخفضةــ الطاقةــ، مثلــ الخدماــت، يوفرــ أحياناـًـ انتقاــلاً سلساــً إلى اقتصاــد منخفــ
الكربوــن. ومعــ ذلكــ، هذــا ليــس أمرــاً سهــلاً ويتطلــب النظرــ فيهــ بعنايةــ. ويجــب أن يكوــن نموــ الناتجــ المحليــ الإجماــلي في المستــقبل 

.1

.2

.3

.4

الشكــل الحضرــي الذكيــ والتنميةــ المكانيةــ: تحتاــج المدــن منخفضةــ الكربوــن إلى شكــل حضرــي محكمــ ومتكاملــ معــ 
تنميةــ مكانيةــ ذكيةــ. ثمةــ عدــد منــ المخاــوف المرتبطةــ بالتوسعــ السرــيع للمدــن، ويمكنــ للإصلاحاــت في تخطيطــ 
استــخدام الأراضيــ والأطرــ الماليةــ البلديةــ والتغييرــات في التنميةــ المكانيةــ معالجةــ تلـكـ المخاــوف وتعزيزــ النموــ 

منخفض الكربون. 
استــخدام الطاقةــ في المناطقــ الحضريةــ: التعاملــ معــ الاهتماماــت المحليةــ المتعلقةــ بتلوــث الهوــاء وأمن الطاقة وكفاءة 
ض الكربوــن. ولا تؤــدي كفاــءة الطاقةــ المحسنــة إلى صناعةــ أكثرــ خضرــة  الطاقةــ، بماــ يتماشىــ أيضاـًـ معــ النموــ منخفــ

النقلــ الحضرــي: يتعينــ علىــ صانعيــ السياسةــ المحليينــ التعاملــ معــ الازدحاــم والحوــادث والسلاــمة وانعكاساــت 
القيمةــ الماليةــ لاستــخدام وساــئل النقلــ والسيــارات السرــيعة، والتيــ تسهــم في النموــ السرــيع في انبعاثاــت الكربوــن. 
ض الكربوــن منــ خلاــل تركيزــ التنميةــ  يتماشىــ جدــول أعماــل النقلــ الحضرــي المستــدام معــ جدــول الأعماــل منخفــ
بالقرــب منــ محطاــت مركزيةــ للنقلــ العاــم؛ والتشجــيع علىــ المشيــ، وركوــب الدراجاــت الهوائيةــ، والنقلــ العاــم كبدائلــ 

ض  ص الحديثةــ إلى خفــ الخدماــت البلديةــ: تقليلــ النفاياــت والحدــ منهاــ وإعاــدة تدويرهاــ، ويمكنــ أن تؤــدي طرــق التخلــ
انبعاثاــت الكربوــن في أنظمةــ النفاياــت الصلبةــ. بالنسبــة لشبــكات المياــه والصرــف الصحيــ في المناطقــ الحضريةــ، فإــن 
الحلوــل الشاــملة لإدارة الطلــب وتطويرــ أنظمةــ متكاملةــ للنفاياــت وحمايةــ مياــه الأمطاــر ونظمــ إدارة الفيضاناــت، كماــ 

الشكل 2: مواءمة النمو منخفض الكربون والتنمية الحضرية المستدامة. المصدر: البنك الدولي 

التنميةــ منخفضةــ الكربوــن في المدــن - أو تنميةــ المدــن منخفضةــ الكربوــن - تسمــح للحكوماــت المحليةــ في 
البلدياــت بالاستــفادة منــ التخطيطــ المتكاملــ بطريقةــ تضمنــ تنفيذــ استــراتيجيات الحدــ منــ الانبعاثاــت معــ 
تحقيقــ النموــ الاجتماعيــ والاقتصاــدي. وهناــك، في الواقعــ، مواءمةــ قويةــ بينــ استــراتيجيات التنميةــ المستــدامة 

2 أدناه: 

وبالتاــلي، فإــن المدينةــ منخفضةــ الكربوــن هيــ مدينةــ مستــدامة وفعالةــ وملائمةــ للعيــش وتنافسيــة. وتضيــف زاويةــ التنميةــ 
منخفضةــ الكربوــن رؤيةــ إضافيةــ مهمةــ لتقييمــ هدــف التنميةــ المستــدامة للمدينةــ. الأمثلةــ علىــ التوافقــ الوثيقــ بينــ التنميةــ 
المحلية والنمو منخفض الكربون - وبالتالي تحقيق فوائد التخفيف من تغير المناخ العالمي والتي تشمل العناصر التالية: 
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 إدارة النفايات منخفضة
الكربون وغيرها من الخدمات

 شكل حضري ذكي وتنمية
مكانية

 مركبات منخفضة الكربون
ونظام النقل العام

• تحسين إدارة النفايات الصلبة 
• تقليل تلوث الهواء 

• زيادة كفاءة استخدام الموارد   
 المائية وحمايتها 

• تقليل الازدحام 
• تقليل تلوث الهواء 

• تحسين السلامة المرورية 
• ارتفاع معدلات المعيشة    

 الحضرية 

• تقليل تلوث الهواء 
• تحسين أمن الطاقة 

• تعزيز كفاءة الطاقة والقدرة   
 التنافسية الصناعية 

• زيادة كفاءة الموارد في المباني  
 والتدفئة 

• الحفاظ على الأراضي الزراعية 
• تقليل الالتزامات المالية     

 المتوقعة 
• تحسين تعويضات الأراضي   
 الريفية ومخاوف القيمة     

 المالية 
• التعدي المحدود في المواقع   • التعدي المحدود في المواقع   

 الحساسة 

 الصناعة والمباني الموفرة
للطاقة



المدن منخفضة الكربون 

العدد العشرون – مايو 2018

المناــخ يتغيرــ، وبالتاــلي، فإــن الانبعاثاــت منخفضةــ الكربوــن تمــ النظرــ فيهاــ تقليدياـًـ في صنعــ سياسةــ التنميةــ الحضريةــ التقليديةــ 
والتخطيطــ. ومعــ ذلـكـ، يوــلي مخططوــ المدــن الآن مزيدــاً منــ الاهتماــم لتغيرــ المناــخ لثلاثةــ أسبــاب رئيسةــ. أولاً، تعتبرــ مشاــركة 
المدــن أمرــاً حيوياـًـ لتحقيقــ أهدــاف البيئةــ والتنميةــ الوطنيةــ. ثانياــً، بماــ أن المدــن تحتلــ معظمــ رأس الماــل الاقتصاــدي والمؤسسيــ 
والفكرــي، فإــن مشاــركتها الفعالةــ أمرــاً ضرورياـًـ في صياغةــ وتنفيذــ سياساــت وطنيةــ للتخفيــف منــ حدــة تغيرــ المناــخ والتكيــف معهــ. 
وأخيرــاً، فإــن المدــن هيــ المكــان الذــي تتجلىــ فيهــ فوائدــ تنفيذــ تدابيرــ مكافحةــ تغيرــ المناــخ، مثلــ تحسيــن جوــدة الهوــاء وازدحاــم 

المدــن هيــ الوحدــات الرئيسةــ للعملــ والمساــءلة، ولكنهاــ أيضاــ جزــء منــ جهدــ عالميــ. فتحقيقــ أهدــاف المدينةــ منخفضةــ الكربوــن 
يعتمدــ بشكــل كبيرــ علىــ السياساــت والإصلاحاــت الوطنيةــ. ولذلكــ، سيــكون للحكوماــت المركزيةــ دور رئيــس في توفيرــ بيئةــ مواتيةــ 

لتحقيقــ نتائجــ منخفضةــ الكربوــن، سيــحتاج قاــدة المدينةــ إلى المشاــركة في مجموعةــ شاــملة منــ الإجرــاءات وسيــتطلب الأمرــ 
إجرــاءات منسقــة معــ مجموعةــ منــ أصحاــب المصلحةــ. ويجــب إشرــاك مستــويات مختلفةــ منــ الحكومةــ في كل بلدــ بفعاليةــ، 
وستــكون هناــك حاجةــ إلى مباــدرات تكميليةــ منــ المجتمعــ المدــني. وستــضطلع جميعــ القطاعاــت الرئيسةــ تحــت إدارة المدــن 
بأــدوار مهمةــ، بماــ في ذلكــ تطويرــ الأراضيــ والتنميةــ المكانيةــ، واستــخدام الطاقةــ الحضريةــ في الصناعةــ والمباــني والنقلــ والخدماــت 
ض الحاــلات، يجــب زياــدة عناصرــ الممارسةــ الجيدــة. وفي حاــلات أخرــى، ثمةــ حاجةــ إلى تغييرــ كبيرــ في الطرــق الحاليةــ  البلديةــ. وفي بعــ

ض الكربوــن في أي مدينةــ. ويجــب أن يتضمنــ هذــا الإطاــر  ونتيجةــ لذلـكـ، توجدــ حاجةــ إلى إطاــر عملــ واضحــ لتحقيقــ نموــ منخفــ
عدــداً منــ العناصرــ والمتطلباــت الأساسيــة للمساــعدة في خطةــ المدينةــ، وتنفيذــ رصدــ وحساــب الاستــثمارات منخفضةــ الكربوــن، 
وإجرــاءات التخفيــف منــ تغيرــ المناــخ في جميعــ القطاعاــت بمرــور الوقــت. وينبغيــ أن تتحكمــ الشفــافية والمرونةــ في تصميمــ أي 

هناــك عدــد منــ الوثائقــ التيــ تحتوــي علىــ منهجياــت ومباــدئ توجيهيةــ نشرــتها منظماــت مختلفةــ تهدــف إلى تقديمــ إرشاــدات 
واضحةــ حوــل كيفيةــ تصميمــ وتنفيذــ خططــ وبرامجــ المدــن منخفضةــ الكربوــن. ولا يمكنــ لخطةــ المدينةــ منخفضةــ الكربوــن أن 
تنجحــ إلا إذا كانــت متكاملةــ معــ السيــناريوهات العالميةــ والوطنيةــ، فالأمرــ يحتاــج إلى إطاــر يستــند إلى تقاريرــ بروتوكوــل الغاــزات 
الدفيئةــ لقياــس انبعاثاــت الغاــزات الدفيئةــ علىــ نطاــق المجتمعــ لتمكينــ السلــطات المحليةــ منــ استــخدام أدوات السياساــت 

• المهمة
• النطاق

• الحدود الفاصلة
 • الاستراتيجيات التي
 تتصدى لتغيرات
القيادات الحكومية
   • استشارة أصحاب• استشارة أصحاب

المصلحة
• التزام البلدية

• تحديد الانبعاثات

• أهداف وغايات     
 المكان 

• دور البرنامج 
• التخطيط للأنشطة  
• خطة تنفيذ البرنامج 

• عملية تنفيذ الأنشطة 
• المراقبة والإبلاغ    

 والتقييم 
• تسجيل البرنامج  

• تقييم البرنامج 
• تقييم أنشطة البرنامج  

 وتعديلها  

البداية التخطيط التنفيذ التقدير والتقييم

الشكل 3: برنامج تنمية المدن منخفضة الكربون (LCCDP). المصدر: البنك الدولي (2014) 
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3. كيفية تخطيط وتصميم وبناء وتقييم مدينة منخفضة الكربون 



اعتمدــت العديدــ منــ المدــن تدابيرــ للحدــ منــ انبعاثاــت الكربوــن، تتنوــع بدايةــ منــ التخطيطــ الشاــمل وجوانــب السياسةــ الكليةــ إلى 
إجراءات ملموسة في مجالات محددة. ويذكر أن حوالي 1,050 مدينة في الولايات المتحدة، و40 مدينة في الهند، وأكثر من 100 مدينة 

في الصين، قد حددت هدفاً للتنمية منخفضة الكربون، وبذلت جهوداً للحد من انبعاثات الكربون. 

بدــأت مدــن مثلــ طوكيوــ ولندــن ونيويوــرك ومدينةــ ووشيــ الصينيةــ برامجــ تخطيطــ شاــملة نحوــ مدينةــ منخفضةــ الكربوــن. وقدــ 
وضعــت برلينــ وكوبنهاغنــ وبرشلــونة وهانغتشوــ (الصينيةــ أيضاـًـ) سلسلــة منــ السياساــت لبناــء مدينةــ منخفضةــ الكربوــن فيماــ 
يتعلقــ بهيكــل استــهلاك الطاقةــ، والهيكــل الصناعيــ، ووساــئل النقلــ العامةــ، وتصميمــ المباــني، والاستــهلاك المنزــلي، والوعيــ 
العاــم. وقدــ وضعــت مالموــ وباودينغــ وجيلينــ وشاــنغهاي تدابيرــ ملموسةــ في مجاــلات محدــدة، مثلــ استــغلال الطاقةــ الجديدــة، 
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أحدــ أكثرــ التوصياــت المقترحةــ هوــ دليلــ برنامجــ تنميةــ المدــن منخفضةــ الكربوــن (LCCDP)، الذــي تمــ نشرــه في عاــم 2014، وطوــره 
البنـكـ الدــولي (WB) وDNV KEMA للطاقةــ والاستــدامة (DNV KEMA Energy & Sustainability) لتقديمــ التوجيهــ للمدــن 
والممارسيــن في المناطقــ الحضريةــ علىــ تصميمــ وتنفيذــ برنامجــ تنميةــ المدــن منخفضةــ الكربوــن. ويعدــ برنامجــ تنميةــ المدــن 
منخفضةــ الكربوــن منهجاـًـ لنظمــ التنميةــ منخفضةــ الكربوــن، بماــ في ذلـكـ إطاــر ومجموعةــ شاــملة منــ الاشتــراطات التيــ تساــعد 
المدــن في تخطيطــ وتنفيذــ ورصدــ وحساــب الاستــثمارات منخفضةــ الكربوــن، وإجرــاءات التخفيــف منــ تغيرــ المناــخ في جميعــ 

وتقييم برنامج تنمية المدن منخفضة الكربون، على النحو الموضح في الشكل 3.  

لا تزــال معاييرــ قياــس أداء الكربوــن في المدينةــ قيدــ التنفيذــ. قبلــ كل شيــء، ثمةــ حاجةــ إلى حلــ عدــد منــ قضاياــ المساــءلة الرئيسةــ، لا تزــال معاييرــ قياــس أداء الكربوــن في المدينةــ قيدــ التنفيذــ. قبلــ كل شيــء، ثمةــ حاجةــ إلى حلــ عدــد منــ قضاياــ المساــءلة الرئيسةــ، 
وخاصةــ حوــل كيفيةــ المساــئلة بالنسبــة للكربوــن المنبعــث عندــ استــهلاك الأنشطــة والخدماــت في مواقعــ مختلفةــ ينبعــث منهاــ 
الكربوــن. وعلاــوة علىــ ذلـكـ، العلاقةــ بينــ الكربوــن المنبعــث في المدينةــ والدوافعــ الكامنةــ فيهاــ ـالهيكــل الاقتصاــدي للمدينةــ 
والناتجــ المحليــ الإجماــلي، ومزيجــ الطاقةــ، والمناــخ، والسكــان، والشكــل الحضرــي، والنقلــ والبنيةــ التحتيةــ المبنيةــ، هيــ علاقةــ 
ص قياــس التقدــم علىــ طوــل أبعاــد محدــدة: في العديدــ منــ الحاــلات، لمــ يتمــ  معقدــة. هذــا التعقيدــ يجعلــ منــ الصعــب بشكــل خاــ

المدينةــ بالنسبــة إلى مواردهاــ الماديةــ والاقتصاديةــ Ǫ وخاصةــ المساــر الزائدــ عنــ مصاــدر الطاقةــ منخفضةــ الكربوــن، ويعزــÏ الكفاــءة 
في تقديم الخدمات الحضرية، ويتحرك لخفض كثافة الكربون لوحدة معينة من الناتج المحلي الإجمالي. 

الشكل 4: منظر لمرحلة المدينة المستدامة 2 في دبي. المصدر: كريم الجسر (2017) 

4. أفضل الممارسات والأمثلة على المدن منخفضة الكربون حول العالم 
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المدن منخفضة الكربون 

تمــ تنفيذــ برنامجــ ريوــ دي جانيرــو لتنميةــ المدــن منخفضةــ الكربوــن (Rio LCCDP) بمساــعدة فنيةــ منــ البنكــ الدــولي، وتم تصميمه 
وفقاـًـ للظرــوف الفريدــة للمدينةــ. فبرنامجــ (Rio LCCDP) هوــ برنامجــ طموــح متعدــد القطاعاــت للتغيرــ المناخيــ، تنفذــه بلديةــ ريوــ 
نتيجة لاستضافتها كأس العالم FIFA 2014، والألعاب الأولمبية الصيفية لعام 2016، والتي تعمل كقناة للمساعدة في استخلاص 
إمكانياــت الحدــ منــ الكربوــن منــ مختلــف المباــدرات، والسمــاح لمدينةــ ريوــ بإثباــت تحقيقــ أهدــاف التخفيــف الذاتيةــ منــ خلاــل 

خيرــ مثاــل علىــ "المعيشةــ منخفضةــ الكربوــن" وهوــ ماــ يسمــى بالمدينةــ المستــدامة. وتقعــ في دبي وتبلغــ مساــحتها أكثرــ منــ 460 
هكتاــر، وتوفرــ المدينةــ المستــدامة مجموعةــ متكاملةــ منــ المرافقــ الاجتماعيةــ والميزــات البيئيةــ. وتمــ الانتهاــء منــ المرحلةــ الأولى 
من المشرــوع في عام 2016، وتتكون من 500 فيلا مجمعة في خمس مجمعات سكــنية، ومسجــد، وروضة أطفال، ومرفق متعدد 
 Hotel) الاستخدامات بمساحة 15000 متر مربع، ومزرعة، ومرافق عامة، ومركز للفروسية. وستضم المرحلة الثانية فندق إنديجو
 Diamond Innovation ومستشفــى لإعاــدة التأهيلــ الشاــمل، ومدرسةــ دوليةــ، بالإضافةــ إلى مركزــ دايموندــ للابتكــار ،(

المدينةــ المستــدامة هيــ تطبيقــ حديــث للاستــدامة الاجتماعيةــ والاقتصاديةــ والبيئيةــ في البيئةــ المبنيةــ. وباعتباــره أول مشرــوع 
 (صفرــ الطاقةــ) في دبي، يعدــ هذــا المشرــوع معرضاـًـ دولياـًـ للمعيشةــ المستــدامة، والعملــ، والتعليمــ، 

لا يمكنــ لتطويرــ المدــن منخفضةــ الكربوــن وحدــه العملــ علىــ تقليلــ انبعاثاــت ثاــني أكسيــد الكربوــن وتوفيرــ الطاقةــ كهدــف رئيــس 
ض الإجرــاءات الأكبرــ حجماـًـ  ولكنــ أيضاــ خلقــ أعماــل وفرــص عملــ جديدــة. ويمكنــ أن تؤــدي العديدــ منــ الإجرــاءات الصغيرــة وبعــ
إلى تحقيقــ وفوــرات هائلةــ في استــهلاك الطاقةــ وتكلفتهاــ وكذلـكـ انبعاثاــت الكربوــن، وتؤــدي أيضاـًـ إلى فوائدــ كبيرــة علىــ نطاــق 

أوسع، على سبيل المثال، في خلق فرص عمل، وهواء نظيف، والحد من الافتقار إلى الطاقة، وتحسين التنقل. 

منــ الواضحــ أن استــخدام أفضلــ التقنياــت المتاحةــ بأسعــار معقولةــ للحدــ منــ انبعاثاــت الكربوــن يخلقــ فرصاـًـ للأعماــل في مختلــف 
القطاعاــت مثلــ: النقلــ، والمباــني، وتحسيــن العملياــت الصناعيةــ، وإمدــادات المياــه ومعالجتهاــ وإعاــدة استــخدامها، وإدارة النفاياــت 
وإعاــدة تدويرهاــ، والطاقاــت المتجدــدة، وكفاــءة الطاقةــ، إلخــ. سوــف يجلــب التغييرــ التكنولوجيــ خياــرات جديدــة للحدــ منــ 
الانبعاثاــت، وقدــ يقللــ منــ تكلفةــ الخياــرات الحاليةــ. ففيــ قطاــع النقلــ، يعدــ تأثيرــ التغيرــ التكنولوجيــ علىــ أسعــار السيــارات 
الكهربائيةــ أحدــ المجاــلات التيــ يمكنــ أن يكوــن لهاــ تأثيرــ كبيرــ علىــ الانبعاثاــت، كماــ يمكنــ اعتماــد شبــكة غاــز الهيدروجينــ داخلــ 

ملموسة الإمكانات الاقتصادية والاجتماعية والبيئية للانتقال منخفض الكربون. 
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وقد توصل بحث أجراه اقتصاد المناخ الجديد (New Climate Economy) في عام 2015 إلى أن الاستثمار في النقل العام والنقل 
ض الانبعاثاــت، وكفاــءة البناــء، وإدارة النفاياــت في المدــن، يمكنــ أن يؤــدي إلى تحقيقــ وفوــرات بقيمةــ 17 تريليون دولار بحلول  منخفــ
عاــم 2050. ويمكنــ لهذــه الاستــثمارات منخفضةــ الكربوــن أن تقللــ منــ انبعاثاــت غاــزات الدفيئةــ بواقعــ 3.7 جيجاــ طنــ منــ ثاــني 
أكسيــد الكربوــن سنــوياً بحلوــل عاــم 2030، أي أكثرــ منــ الانبعاثاــت السنــوية الحاليةــ للهندــ. ومعــ وجوــد سياساــت وطنيةــ متكاملةــ 
كدعم للابتكار منخفض الكربون، وخفض دعم الوقود الأحفوري، وتسعير الكربون، يمكن أن تصل تلك الوفورات إلى 22 تريليون 

وبالنسبــة لهذــا البحــث، تمــ إجرــاء تحليلــ عالميــ جديدــ للنظرــ في التكاليــف المباشرــة والعوائدــ وفترــات استــرداد الاستــثمارات 
منخفضة الكربون في المدن. وبلغ مجموع سكان الحضر المشمولين بالتعديل 3.6 مليار في عام 2010، وارتفع إلى 5.0 مليار في عام 
ص للأمم  2030، و6.3 ملياــر في عاــم 2050. ويعتمدــ التحليلــ علىــ تقييمــ لإمكانيةــ التخفيــف الحضريةــ بتكليــف منــ المبعوــث الخاــ
المتحدة للمدن وتغير المناخ (مايكل ر. بلومبرج). وقد شمل هذا التقييم 11 مجموعة من التدابير منخفضة الكربون في قطاعات 

المباني والنقل والنفايات، حيث تتمتع المدن بأكبر سلطة لاتخاذ الإجراءات. 

يمكنــ أن تتطلــب التدابيرــ منخفضةــ الكربوــن استــثمارات كبيرــة، والتنسيــق بينــ صانعيــ السياسةــ، وشرــكات الأعماــل، والأفرــاد، 
وأحياناـًـ ماــ تتغيرــ إلى الطريقةــ التيــ نعيــش ونعملــ بهاــ. ومعــ ذلـكـ، فإــن التحليلاــت المختلفةــ التيــ تمــ إجراؤهاــ في عدــد منــ 
ض الكربوــن لأي مدينةــ في العالمــ لنــ  الدراساــت تشيــر إلى أن فوائدــ التغييرــ يمكنــ أن تفوــق التكاليــف بكثيرــ - فالمستــقبل منخفــ
يحسنــ المناــخ العالميــ فحســب، بلــ سيــخلق فرــص عملــ، ويقللــ تكاليــف فواتيرــ استــهلاك الطاقةــ، وينظــف هوــاء كوكبناــ، 
ض الكربوــن لأي مدينةــ يتوافقــ تماماـًـ معــ تلكــ المدينةــ المعينةــ كونهاــ مدينةــ أكثرــ سعــادة  ويكاف¾ــ فقرــ الوقوــد. فالمستــقبل منخفــ
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